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PESQUERA. NO SE PUEDE CONOCER CON CERTEZA CUANTOS PECES
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ECOKNOWS TIENE

RECURSOS PESQUEROS.

Uno de los grandes retos de la
gestion de recursos pesqueros

es mantener los stocks a niveles
capaces de producir el maximo
rendimiento sostenible. Esto nos
permite sostener una pesqueria
rentable de un modo continuado
en el tiempo, es decir, preservando
el recurso para las futuras
generaciones. Para gue un recurso
sea sostenible es necesario que
sobrevivan un nimero suficiente de
reproductores. La abundancia de
sus descendientes dependera del
tamanio de la poblacion en edad de
reproducirse, de su estado biolégico
(tamafio, reservas energéticas, etc.)
y de las condiciones ambientales.
Asi, uno de los objetivos
fundamentales de la gestion de
recursos renovables es controlar la
abundancia de los reproductores
que quedan después de la pesca.
Sin embargo, para comprender el
efecto que tendra la pesca sobre

la poblacion y, por lo tanto, sobre
las posibilidades futuras de pesca
es también importante tener en
cuenta el estado biolégico de estos

reproductores y la influencia del
ambiente sobre ellos y sobre sus
descendientes.

El proceso de evaluacion de
recursos que realizan organismos
internacionales coma el CIEM,
CICAA, NAFO, etc., tiene como
abjetivo cuantificar abundancia
deseable de los reproductores, asi
como el impacto de diversas alter-
nativas de pesca, aconsejando
sobre opciones de captura futu-
ras. Para hacerlo se utilizan datos
obtenidos del propio stock y de la
pesqueria a evaluar. Sin embargo,
poblaciones o especies préximas
comparten caracteristicas comu-
nes, y si se dispone de informacién
sabre su biologia, como por ejemplo
sobre el crecimiento, la mortalidad,
o la productividad en otra zona, ese
conocimienta podria ser de gran
ayuda para una mejor evaluacion
del stock de interés. Incluso podria
ser un elemento fundamental cuan-
do hay importantes carencias de
informacion en ese stock concreto,
algo que sucede con frecuencia.
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LA ESTADISTICA BAYESIANA
COMO HERRAMIENTA PARA
INCORPORAR EXPERIENCIA
PREVIA

Ese traslado de informacion
entre poblaciones o especies simi-
lares no es algo gue se pueda rea-
lizar directamente ya que aunque
sean parecidas, las diferencias
son relevantes. La metodologia
adecuada para hacerlo es la esta-
distica bayesiana.

Pero, ;en qué consiste esta
metodologia? Los métodos baye-
sianos tienen su origen en el
trabajo de Thomas Bayes, en el
siglo XVIll, aungue su aplicacion
practica ha estado muy limitada
por problemas de célculo. Sin
embargo, el desarrollo reciente
de los ordenadores ha facilitado
su uso. En pesquerias ha comen-
zado a aplicarse en los afios 90 y
desde entonces ha cobrado cada
vez més relevancia. Estos méto-
dos consideran especificamente
la incertidumbre y los nexos entre
diferentes tipos de informacion.
En esta modalidad estadistica se
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denomina conocimiento a prio-
ri aquel que se posee antes de
comenzar el analisis de nuevos
datos. Dicho conocimiento podtfa
provenir de estudios biol6gicos,
de experiencia de los pescadores
o de informacién de otras espe-
cies 0 poblaciones similares. Si los
datos existentes también incluyen
informacién sobre propiedades
de la poblacién que se preten-
de estudiar, el célculo bayesiano
combina la informacién a priori
con esos datos, en un proceso de
aprendizaje cientifico que produ-
ce el resultado que buscamos,
denominado a posteriori, Esta dis-
tribucion a posteriori podria ser la
abundancia de reproductores, la
martalidad por pesca, el TAC para
el préximo afo, etc. De esta mane-
ra se obtienen dos beneficios; por
un lado una estimacién mas preci-
sa de los parametros de interés v,
por otro, se reutilizan los datos ya
existentes, normalmente obteni-
dos con un alto coste en esfuerzo
humano e inversion econdmica.

PROYECTO ECOKNOWS

La Comision Europea, a tra-
vés del VIl Programa Marco,
financia el proyecto ECOKNOWS
(Uso efectivo del conocimiento
ecosistémico y bioldgico en pes-
querias-, en sus siglas inglesas).
Puede obtener més informacién
sobre el proyecto en: www.ecok-
nows.eu. E! principal objetivo es
ofrecer soluciones a los desafios
comentados en parrafos ante-
riores: desarrollar modelos gue
usen la informacién bioldgica
y ambiental de diversa indole
mejorando la evaluacion de los
stocks. Los participantes en el
proyecto canforman un consorcio
de 13 organizaciones de investi-
gacion de ambito internacional,
liderados por la Universidad de
Helsinki. Entre estas organiza-
ciones se encuentran dos orga-
nismos espafioles: el Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y el Instituto
Espafiol de Oceanografia (IEQ),
que trabajardn en dos distintos
casos de estudio: la anchoa del
golfo de Cadiz y mar de Alborén,
y la merluza del atlantico norte.
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Figura 1. Esquema de como tratan los métodos bayesianos los datos nuevos, 2 lo largo del tiempo, para estimar fa poblacién en un
momento dado. Aparte de los dates que provengan de la observacion direcla, la misma idea puede apiicarse a analisis que utilicen
datos de la literatura cientifica, en los que las nuevas publicaciones que se vayan generando reempilazarian la columna correspon-

El proyecto ECOKNOWS preten-
de responder a distintas preguntas
sobre el valor de la informacion en
la gestion de reclirsos pesqueros
abordandolas mediante distintos
casos de estudio. Por ejemplo,
en el caso de la anchoa se busca
conocer las condiciones del medio
ambiente marino que favorecen
o dificultan el desarrollo de las
poblaciones y convertir ese cono-
cimiento en herramientas de ges-
tibn que ayuden a evitar colapsos
en la pesqueria. En el caso de la
merluza se abardardn dos de los
procesos bioldgicos que generan
més incertidumbre: la estimacién
del crecimiento y la prediccion del
reclutamiento, asi como sus impli-
caciones en la gestién del recurso.

Desde el punto de vista meto-
dolégico, el proyecto emplea como
herramienta fundamental la esta-
distica bayesiana, mencionada
anteriormente. La Figura 1 mues-
tra de forma esquematica una apli-
cacion de estos métocos a la eva-
luacién de recursos explotados.
En el gréfico superior, la primera
estimacion de abundancia pobla-
cional se obtiene exclusivamente
mediante modelos e informacién
existente (sin a prior!); este primer
analisis indica que el tamafio de
la poblacién para ese afio estard
comprendido entre veinte mil y

cien mil toneladas. A medida que
se aflade informacién (prime-
ro medioambiental, después de
fases tempranas del desarrollo y
posteriormente sobre fases adul-
tas) los valores entre sesenta mil
y ochenta mil toneladas se reve-
lan como mds probables. Como
puede deducirse, la reduccion en
la incertidumbre implica que los
diferentes tipos de informacién se
refuerzan mutuamente. Es impor-
tante seftalar que, aunque por si
misma la informacién previa no
basta para abtener estimaciones
precisas, cuando se combina con
informacién nueva consigue redu-
cir considerablemente el grado de
incertidumbre.

El abjetivo principal del proyec-
to es mejorar los métodos de eva-
luacion de pesquerfas mediante
la incorporacién de informacion
bioldgica y ambiental que habi-
tualmente no se usa. Sin embargo,
también se pretende saber cual es
el valor real de esa informacion,
conocer si necesitamos mas y
como mejorar la comprension de
los resultados de la evaluacién por
la comunidad de usuarios.

diente al afio de evaluacion.

;CUAL ES EL VALOR DE
LAS BASES DE DATOS
EXISTENTES?

El proyecto ECOKNOWS pre-
tende aprovechar la mayor base
de datos existente sobre peces,
FishBase (www.fishbase org),
como fuente de informacién a
priori. Estas bases de datos pue-
den ser de gran utilidad, especial-
mente en aquellos casos donde
no haya datos o sean de dudosa
calidad. Un ejemplo es el creci-
miento de la merluza europea, un
parametro fundamental para defi-
nir los niveles optimos de explota-
cién, pero incierto por la dificultad
para interpretar los anillos de cre-
cimiento. Informacién proveniente
de otras poblaciones o incluso de
otras especies de merluza puede
ayudar a establecer conocimien-
tos a priori que a su vez ayuden
en la estimacion del crecimiento.
FishBase dispone de gran infar-
macion sobre la biologia de las
distintas especies de merluza en
todo el mundo. En otras ocasiones
las bases de datos no se traba-
jan conjuntamente y no se extrae
todo el conocimiento posible de
ellas porque son de naturaleza
muy diferente. ECOKNOWS esta
superando estas barreras median-
te avanzados andlisis cruzados
de la informacion que proviene
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de la propia industria pesquera
junto con bancos de imagenes de
satélite disponibles en la NASA o
la Agencia Espacial Europea. En
casos como la anchoa del golfo
de Cadiz y el mar de Alboran, este
analisis cruzado estd desvelando
-patrones nitidos de interaccion
entre stock, flota y medio ambien-
te. Estos patrones explican las
fluctuaciones que esta pesca tuvo
en el pasado y, por tanto, ofrecen
un enorme potencial para ser utili-
zados como elementos de optimi-
zacion futura del recurso.

;CUANTA INFORMACION
NECESITAMOS PARA UNA
CORRECTA EVALUACION?

Una cuestion importante para
los organismos que financian la
evaluacion cientifica de las pes-
querias es cuanto deberia invertir-
se en mejorar las series de datos.
La pregunta es importante porque
la recoleccién de datos tiene un
coste econémico y la inversion
hecha por la sociedad en activida-
des cientificas y de asesoramiento
debe estar en consonancia con
el retorno gque dichas actividades
producen a la sociedad.

Como primer paso es impor-
tante evaluar qué grupo de datos
potenciales deberfan mejorarse
para reducir la incertidumbre en
las evaluaciones de los stocks. Es
necesario determinar el valar afa-
dido que aporta a la gestion de la
pesquerfa la inversion para obte-
ner determinados datos. Existen
técnicas computacionales para
responder este tipo de pregun-
tas como el analisis del “valor de
la informacion”, que tiene como
objetivo estimar, antes de que los
datos sean recogidos, cual sera
su impacto en las decisiones de
gestion. Si resulta evidente que
la decisién de gestion no se verd
alterada por los nuevos datos, no
habra justificacién alguna para
obtenerlos. Por el contrario, si la
decisién final depende del tipo de
informacion obtenida, podra con-
siderarse si la inversion resultaria
oportuna.

El esfuerzo que supone la
obtencién de nueva informacién
también depende de la existencia

de alternativas en la toma de deci-
siones: si, por ejemplo, las cap-
turas o los riesgos bioldgicos son
similares para diferentes medidas
de gestion, la inversién en nueva
informacidn deberfa ser menor gue
si las capturas o los riesgos estima-
dos son muy diferentes a tenor de
las medidas que se adopten.

;COMO HACER MAS
COMPRENSIBLE EL CONSEJO
CIENTIFICO PARA LA
GESTION DE PESQUERIAS?

Uno de los problemas funda-
mentales en la gestidn de pesque-
rias es el de la incertidumbre. Son
numerosas las causas que hacen
dificil acertar en las predicciones y
puesto gue las politicas estan enfo-
cadas a reducir los riesgos, cuanto
mayor sea la incertidumbre, mas
precaucion debe tenerse. Un obje-
tivo importante en la evaluacion
del estado de una poblacién es
estimar, de la forma mas realista
oosible, el impacto que producirian
diferentes medidas de gestion. Los
usuarios finales de esa informacion
deben entenderla y comprender
como afecta a sus intereses En
ocasiones, los resultados de una
evaluacion son dificiles de enten-
der. Cuando estos resultados se
proporcionan en un marco proba-
bilistico, indispensable para hacer
una evaluacion de riesgos, la difi-
cultad para entenderlos aumenta.
ECOKNOWS entiende la dificultad
para hacer asequible a los distintos
usuarios este tipo de cansejo cien-
tifico, asi que una parte importante
del esfuerzo del proyecto estara
dedicado a facilitar su compren-
sion extendiendo las explicaciones
y mediante desarrollo grafico. A
pesar de las dificultades considera-
mos que la aproximacion probabi-
listica es necesaria para mejorar la
gestion reduciendo riesgos.

El proyecto ECOKNOWS finaliza
en el afio 2014, Con esta primera
entrega se presenta el proyecto a
la sociedad definiendo cuales son
sus objetivos y como se espera
que sirvan para mejorar la gestion
de los recursos pesqueros. En una
segunda entrega, una vez finaliza-
do el proyecto, se divulgaran los
resultados. ®



